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Voda a uspory provoznich
nakladu
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Udrzitelnost - Linearni x cyklicky systém
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Meésta budoucnosti — cirkularni
ekonomika (?) setreni se zdroji
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Udrzitelnost = m.j. i o uplatnéni uspor

 Technologie a postupy vedouci k snizeni
potreby vody a tedy mnozstvi odpadnich vod
— Uspora vody (pfima — navyky, zafizovaci predméty)
— Vyuziti srazkovych vod
— Vyuziti Sedych vod — (neprima) recyklace vody
— Vyuziti tepla z vody
— Zavlaha odpadni vodou
— Recyklace vod obecné
— Domovni Cistirny a provozni naklady
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Uspora vody — navyky a vybaveni domacnosti
* Zména navyku
— Myti nadobi
— Ohrev dalSich napoju

— Splachovani toalet

* Vybaveni domacnosti
— Pracka
— Mycka
— Zavlazovaci technika

 Zamezeni unikum odpadni vody — e-vodnik
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Uspora vody — doplnky zafizovacich predmétd

e Pouzitim vhodnych
pripravku — baterie, sprchy
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Kde se kolik da usporit ?

WATERSAVERS RODINA

€ nNeplatite vodné za zbyteénou vodu.
€) Setfite spodnivody na horéf éasy.
g—————
E) Setrite cerpadlo i elektfinu. g ==
00— . N0
@ Setfite energie na ohfev vody. .'
i | 1
B Setfite bojler. Y- I Yo oo
Ve stejném mnoZstvi vody se osprchuije vice lidi. _£ -s0% _— -s0% ""' %
v ‘ Y ‘ ‘
@ snizite emise o cca 15 % (= topeni + ohfev vody). 1 - 1
€ Staci mensia levnajsi akumulaéni nadrs. I
0 statio tretinu a2 polovinu mensi
solarni panel na ohiev vody. b B

€) Nizsivodné = niz&i stoéne.
Neplytvate vodou ani energif.
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Protékajici zachod

Redlny pripad uniku vody v nejmenovaném komerénim subjektu: 1 PROTEKAJICI TOALETA

unik vody v objemu a rychlosti 5 | vody/1 min = 0,081 /s=3001/h=7m3/24 h
cena vody v daném regionu K¢ 75,-/m3 studend voda, r. 2014

Doba trvani uniku Vycisleni uniku v Ké

Unik vody v litrech
den 525,00 7000
tyden | 3 675,00 49 000
mésic 15 750,00 | 210000
rok 189 000,00 2520 000

Pro predstavu: 2 520 000 litrd ;fody predstavuji plny bazén vody o rozmérech 50 x 25 x 2 m!!!
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Minimalizace spotreby vody

* Bezvodé pisoary — zacinaji se Sirit — McDonalds
Cross-Section of EcoTrap®
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... to by uz byla uspora

S(O B ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceskd republika - ( <
Cickenid a vprava vod Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-mail: asio@asio.cz o -5 WWW.OSIO-




Kompostovaci toalety
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Napriklad i reseni ,budoucnosti

toalety nejsou soucasti systému pro odpadni vody, ale pro odpady

Wastewater treatment development
(courtesy of BMGF, modified)

Toilet == Storage =P Transportation = Treatment =P Reuse/disposa
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Vyuziti srazkové vody jako vody
provozni

WWW.asio.ez
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Destovka

Systémy zadrzujici vodu budou podporovany jen v oblastech vyrazné postizenych suchem
"Nerozhodujeme podle ceny vody, chceme zacit v oblastech, kde v Iété vyschly studny a voda se musela dovéZet v cisternach”,
fekl ministr Brabec v poradu Rozstrel.

o Resort bude dotovat az 50 % investic a do pilotniho programu vloZi v prvni fazi az 100 miliont K¢.

e Zadatelé od statu ziskaji az 60 000 K&

UvaZuje se o rozdéleni dotaci do tii kategorii:

@ spolutcast statu 50 %, nejvySe 20 000 KC: pofizeni nadrZze na deStovou vodu na zahradu o objemu min. 2000 | napf. pro
zalévani v dobé sucha. Podpora se vztahuje na koupi nadrZe, ale i na projekt, instalaci, Cerpadlo nebo rozvody. O podporu
bude mozné Zadat pouze v mistech, ktera v poslednich letech opakované trpéla nedostatkem pitné vody. Zvyhodnény
budou i obce, kde plati zakazy zalévani ¢i napousténi bazénd.

B spoluticast statu az 60 000 K¢: vyuZiti deStové vody a upravené Sedé vody napf. pro splachovani. Vyssi Castka je adekvatni

- e

Ministr mluvil o tomto typu dotaci jiZ v lednu 2016, kdy konstatoval, Ze éra "vodniho blahobytu" v Ceské republice skoncila. Tehdy
porovnaval dotace na hospodafeni s vodou k tehdy odstartovanym kotlikovym dotacim: "V Zelené usporam se bavime o 20
miliardach korun, tady (v Modré) zatim jen o stovkach miliond. Ty jsme schopni zafinancovat ze Statniho fondu Zivotni prostredi,”
uved| ministr. Aby méla dotace na vodu vétsi efekt, musela by se podle néj dostat k miliardovym ¢astkam. Budoucnost financovani
programu pry ukaZe zajem verejnosti a obci.
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Udrzitelnost a vyuziti srazkové vody

* Vcem je ta udrzitelnost ?
e Kdyz vody neodtecou hned, pak :

— Bude mensi eroze a nebudou pretizené sité
— Navysi se zasoby podzemnich vod
— Budu potrebovat méné pitné vody
— Budou méneé zasolené pudy
* NejcCastejsi namitky proti vyuziti srazkove vody
— Znecisténi srazkovych vod
— Navyseni odtoku odpadnich vod
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Akumulace nadzemni v malém
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Australie a akumulace ve vétsim
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Podzemni akumulace




Kombinace AS-REWA a RDN

* Spojeni vyuziti destovky a povinné akumulace
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Novy pristup k vyuziti destovky

Cil : mnohem lepsi navratnost
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Pitnd voda z destovky - NZ
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Pivo z deStovky
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Vyuziti srazkové vody jako vody
pitné — nova strategie

0 0




Konkrétni reseni domu v Belgii

Nedostatek destovky
Nutnost recyklovat sedou vodu
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NAKLADANI S VODOU

Destova voda je zachytdvdna ze stfech do jimek a je vyuzivana pro
splachovani WC a zavlazovani zahrady

,Sedd” voda z umyvadel, kterd teée do jezirka s biotopem slouZi k zalévani
zahrady

Pri nedostatku srazek Ize dopustit nadrze z vrtané studny hluboké 30m
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JIMKY NA DESTOVOU VODU
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Definice sedych vod

Sedou vodou nazyvame (podle EN 12056):

* splaskové odpadni vody neobsahuijici fekalie a moc¢
e vody, které odtékaji zumyvadel, van, sprch, drez( apod.

Sedou vodu po Upravé nazyvame bilou vodou.

Zajimavé produkce pro vyuziti jsou objekty s vyssi produkci a potrebou
pouzité vody — koleje, hotely, nékteré administrativni budovy, wellness.
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Zajimavosti k vyuziti Sedych vod

[B] windows Media Player

Grauwasser Klo-Spulung_ grey-water_com

8

Retten wir die Welt ! Das spart dir !

Schiitze die Umwelt !

—

L

Spiilen mit Grauwasser (Spiilwasser = Spiilwasser)

r SR = 7 5 ol u cs|la @ oy
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Sedé vody - uspofadani vdomé
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Pouziti Sedé vody na splachovani a zavlahu
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Vyuziti destovych a Sedych vod

Systém pro recyklaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP

Dmychadlo \

Filtr pevnych éastic AS-PURAIN

Natok Sedé vody \

A}

Kos na hrubé necistoty
Zasobnik vody
zpetného proplachu

Pfivod vzduchu

Minimalni hladina

Membranova stanice

Membrana

Bioreaktor

"JAg('o@

¢ickenida oprava vod Tel.: +420 548 4

Ridici systém

Privod elektrické

energie
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Vytlak cisté vody

Bezpecnostni
prepad

Nadrz na cistou vodu
Vytlak z filtru
do nadrze

Sani cisté vody
'\ Sacia proplachové
Cerpadlo
Y T
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Bezodtoky dum

e ..bez zasaku s nakladnym odvazenim....

——— SRAZKOVAVODA
SEDA VODA
———— CERNAVODA
PITHA VODA
HYGIENICKY NEZAVADNA VODA
——— PROVOZNI VODA
——— TEPLAVODA

PHREV

RAINMASTE —a

Ig —L;,— 1 ZAVLAHA
we DREZ UMYVADLO

PRAC KA} ] U

/\ MYEKA VANA SPRCHA

-
L]
-
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JIMKA NA VYVAZE NI
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CISTENI SEDYCH VOD CISTENI DESTOVYCH VOD
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Bezodtoky dum

e Varianta bez zasaku s vyuzitim sedych vod

A
= =TT 1
| |
LEGENDA:
Legenda:
Pna w
—— |Dedfovi voda
Seda w
N T
— |Carnd
—_— |yt voda
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Vyuziti Sedych vod - ukazky realizaci

Vzdelavaci centrum Rozmarynek - Brno
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Ukazky realizaci — postupimskeé koleje

6 m3/den: AS-SiClaro (ASIO) it
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AS-GEOFLOW - koncept zavlahy
odpadni vodou
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a co kombinace s recyklaci tepla

(navratnost do péti rok)
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Recyklace vody a tepla

Legenda:
@ . jemné sito
. davkovani NaOH
.. prederpavani sedé vody do reaktoru
. tepelné erpadlo
« membranovy modul
.. dmychadlo
.. terpadlo permedtu
.. ponorné éerpadio ATS
.. membranova tlakova niadoba
10 ... UViampa
11 ... vyrovnavacinadrz Sedych vod
12 ... reakéninddri
13 ... akumlaéni nadrivy€isténé vody
14 .. zasobnik TUV
15 .. tepelnyvymeénik
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A .. fedivoda
B .. permedt
C .. vycisténa Sedavoda do spotrebisté
|E| D .. pitnivoda
E .. tepliulitkovi voda(TUV)

POZOR na parametry primarniho okruhu!

y_ b -
© T
B ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceskd republika v \(

citkenida oprava vod Tel.: +420 548 428 111, fax; +420 548 428 100, e-mail; asio@asio.cz -




Lokalni metody odebirani tepla

s et vystup &isté pfedehfaté vody vstup &isté studené vody
@ et i B <
e

vstup odpadni vody od sifonu vystup odpadni vody

Lokalni systémy
e predehrev vody pro okamzitou spotrebu
e predehrev vody do zasobniku TUV

Centralni systémy

* vhodnéjsi pro vétsi objekty
* nutnost resit kvalitu OV a kontinualnost natoku
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Motivace k vyuziti tepla

* V energeticky pasivnich domech nebo domech
s ,témer nulovou spotrebou tepla®“ ktereé jsou
v nasi legislative zakotveny jiz od 1.1.2016 a
postupné prichazeji v platnost, je nejen diky
precizni tepelné obalce, relativni potreba
tepla na vytapéni a na pripravu teplé vody
v rodinnych domech (RD) srovnatelna a

\"aA' 4

v bytovych domech (BD) muze byt i vyssi.
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Porovnani celkové potreby energie RD

pro jednotlivé energetické standardy
Zdroj: Sance pro budovy
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Stévajici budovy Novostavby nyni Nizkoenergeticky Budova s téméF Pasivni dim Energeticky
(priimér) (nakladoveé optimalni dim nulovou spotfebou (Nova zelena plusovy diim
liroveri) (definice v CR) lisporam)
I vytapend osvétlenl I svstém fizeného vétrédnf
I piiprava teplé vody hernf mez potfeby* I pokryti obnovitelnymi zdroji

* PoZadavek neni stanoven absolutni hodnotou, ale zavis na srovnanis tzv. referenéni budovou. Horni mez zobrazuje rozmezi poZadované potfeby energie pro rliznou velikost, orientac, tvar a miru proskieni objektu.




Technologie zpétného ziskavani tepla

z odpadni vody

Zakladni principy

40°C Dle normy EN 1717 musi byt teplosménna

plocha provedena jako dvou plastova z
davodu ochrany pitné vody pred znecisténim.
Zarizeni zpravidla nemaji zasobnik z dtvodu
zvySeni ztrat, rizika vzniku bakterii Legionely
e a nizSich ucinnosti rekuperace a tak predani
energie nastava jen za ,soucasného”
protismérného proudéni odpadni a pfivodni
vody skrze vymeénik. Zafizeni jsou tedy

vhodna pro sprchovani, ale nevyuZivaji
Zzadnych vyhod pfi koupelich ve vané, kdy

napousténi a  vypousténi  nenastava

Tlustrace 3: Princip ZZTOV soucasné.

NejlepSi dostupna zafizeni dosahuji uc€innosti do 70%, coz ovSem ale neni ekvivalentni
usporené energii vzhledem ke sniZzeni uc€innosti celého sprchovaciho cyklu vzhledem k
dynamice tohoto jevu. Ze zkuSenosti se ovSem da fici, ze zafizeni se 70% stacionarni
ucinnosti muze uspoit pfiblizné jednu polovinu energie na pfi sprchovani.

ci¢keni

[ ] @ - s
= ‘.;\a_-" ‘
= ” S . N i S
B ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika v Y

a uprava vod

e

Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-mail: asio®asio.cz WWW.Qsi0CZ



rd

rd

VERTIKALNI

Vertikalni systemy
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Srovnani uspor a rocnich nakladu
na provoz systemu TV

Uspory a provozni El. . E:; " Tep. €. se Tep. C.se El. ' tEll; .
' zasobnik za?% : "'| zisobnikem | zdsobnikem prﬁtgkoyy’ %rl:lii(\):agvsy

paklady na TV pro | v 7770V v WaZZIOV | ohiivat | "55rou

jeden byt se 3 obyvateli

' Cena

Uspory ZZTOV zarok | za kWh

El. CZK (CZ) 35/ 0 -2327 0 -1134 0 -1791

Plyn CZK (CZ)’ 2131 0 -1912 0 - 0 -1471

Cena

Provozni naklady za rok | za kWh

El. CZK (CZ) 3.9 8901 6174 4140 3007 6276 4485

Plyn CZK (CZ) 213 6984 | 5072 - - 9156 3685

Tlustrace 8: Srovnani tspor a roénich nakladl na provoz systémi TV
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Centralni systémy rekuperace tepla

Mozné zapojeni okruhu s tepelnym cerpadiem

- wellness centra
- bazény

i =) 5=
- administrativni budovy bl it (Ll
- lazné g =
- hotely § ppakn
- nemocnice el o
- navratnost investice v fadu let (4-7 let) - el
.
1
s e

Pozor na bivalenci!
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KVV pro rodinné domy
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/mena: uz ne za kazdou cenu...

.. pribéh z Némecka — obcané chtéli byt odkanalizovani..

30 000
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I e Centralni pripojeni
©
% 25 000
o e Skupinoveé reseni s membranami
2
S 20000
@ Jednotlivé feseni s membranami
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b 15 000 = Bezodtoké jimky + korenova COV pro
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= Skupinove rese
9 5000 o
- hygienizaci
= 5
3 = Bezodtoka jimka
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y_ b -
o =
B ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceskd republika v \(

citkenida oprava vod Tel.: +420 548 428 111, fax; +420 548 428 100, e-mail; asio@asio.cz -




Udrzitelnost, malé obce a reseni

7/

Dabel je v detailech ... aneb kazda drobnost ma vliv..

Naklady na likvidaci 1m3/rok pro obyvatele RD s 4 EO

STOCNE

[ Su = ]

SEPTIK + VERTIKALN/ FILTR + REVIZE -
| N £ -

SEPTIK + VERTIKALNI FILTR + VZORKY
100
AS-IDEAL + KOMPOSTER + REVIZE

DCOV+ ODVOZ KALU + REVIZE

DCOV+ ODVOZ KALU + VZORKY

JIMKA NA VYVAZENI + SV A SPLACHOVANI 1 ’

JIMKA NA VYVAZENI ’ ’

215

0 50 100 150 200 250
Komplikace — umysina diskriminace aebo neochota ménit pohled ?
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uj favorit -Septik + vertikalni biofiltr

dlouhodobé nejefektivnejsi reseni

P¥i dotaci cca 100 tis. K&/dam tj. 1000 EUR/EQO by naklady ob¢anu na Cisténi

byly minimalni (kontrola a odvoz kalu) - do 1 EUR/m3 ??7?
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Nejnovejsi pohled z hlediska
urbanizace — mesto jako houba

Snaha o udrzeni malého vodniho cyklu
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Plosné zasakovani — TTE rosty
novinka zohlednujici udrzitelnost

Prednosti a vyhody
— Zelena plocha — CO2

— Jeden celek
* Uspora podkladnich vrstev

— Universalni a menitelne e il o
TTE®-Pﬂ051er HZ:siellunngUes
Y KO m u n i ka Ce steingrau, rubinrot und anthrazit zur Funktion un

e Parkoviste

e Prirodni cesty

NOVINKA V NABIDCE
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Nizsi podkladni vrstvy

Geprufte Bautechnik m‘( bz Kraftschlissiger Verbund

innovativbauen

Pflasteraufbau — TTE®-Bauweise
nach RStO , Pflaster 2
Bk 0,3 g

vertikal

» 4 '1" & A .’:. ol ?' [20cm
AW, WA A wr A
mind. 50% Ersparnis
bei gleicher Lastverteilung

orinzip reduziert Baukosten und —zeit

S(O B ASIO, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceskd republika S —— il 5
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Jako propustna komunikace

TTE® Pflaster

Pkw bis Lkw

% dezentrale belastbar SLW &0

Versickerung

I
P
Y
S
)
5
Die daverhaft durchldssige
offene Fugen Deckschicht und der grofle
R oRiime sehr geringe Wasserspeicher bieten eine
Aufbaustirke vollsténdig dezentrale
Fliachen—Rigole Versrck_erung i :
it hohewm Speichervolumen Starkniederschlagen mit

Planungssicherheit.
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Jako propustné parkoviste

Parkplatz Mediathek FR Gewerbeparkplatz FR
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Jako zelené parkoviste

TTE® Grin

Pkw bis Lkw

vegetationsfahiger (SLW 60)
Substrataufbau

Schutz

der Grasnarbe

i
O

§

0

o
3 : _

s Der vegetationsfdhige Aufbau
erméglicht eine ideale Wasser-
und Ndhrstoffversorgung for

Mturrw,lhe vitales Grin. Stoffeintrédge
Regcnwasserbeaand(amg werden zuri.'lckgehalten und
Tiefenwachstum abgebaut.

der Wurzeln
kapillare Wasser-
&Nahrstoff-Versorgung
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Zelené parkovaci plochy

Gartenland Wohlhuier GUNDELFINGEN G3 Shoppingcenter WIEN

Eisstadion MOSKAU
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Moznost kombinaci a zmeén
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Prirodni cesty TTS x NIDA

Besucherwege Zoo MUNSTER

Geh- und Radwege Nafurschufzgeblet BEESKOW
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Dalsi ,,drobné” ale podstatné
vlastnosti TTE rostu

e Robustni konstrukce, zamky a tvary prepazek — max.
statickou unosnost, stabilitu, zivotnost a konstantni
vsakovaci proces;

e Optimalni podminky pro rust travy i za sucha, hluboké
zakoreneéni ji chrani proti vysychani;

e Kompaktni povrch — vliv na zimni udrzbu;
* Propustna plocha — presto komfortni pro pohyb;
* Bezproblémova vertikalni komunikace vody

 Bezpecné predcisteni vody pred jejim vsakem.
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Bezpecné predcistéeni vody pred
jEj iIm vsakem v 7s so11 pritona b.

 Kombinace vsakovani pres zatravnénou
plochu a filtrace pres adsorpcni material
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Tri hlavni duvody pro AS-TTE
estetika, ochrana ZP a Unosnost

Oftentlicher Porplatz Bouweise 2 [+Wurzelschut
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e Namétu je dost ... potrebna technika je k
dispozici ... a tak pro¢ je nevyuZit.........
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Vysledek by za to stal

Wastewater reclamation and reuse applications

Adopted from Veolia Water (Durham, 2006)
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...jen je skoda, ze to jde pomalu a
samotni legislativci si nejsou jisti...




Dékuji za pozornost
Karel Plotény, ASIO, spol. s r.o.




