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Kompozitni stavby - vzduchotésnosti detailii kompozitnich staveb

v zavislosti na tepelné-vlhkostnich procesech v drevénych prvcich
konstrukce (Ing. Jaroslav Pospisil)

1. KOMPOZITNI STAVBY - DEFINICE

Netypicky priklad pro CR

= \/ zahranici rozSirena
kombinace.

Kompozitni stavba =
Stavba vybudovana
ze dvou nebo vice

Tvpicky priklad pro CR

systém, technologii NejCastéji pouzivane
(nejcastsji: ZB skelet + —— kombinace stavebnich
vyplriové zdivo) materiall s nosnym
skeletovym systémem
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1. KOMPOZITNI STAVBY - DEFINICE

Typicky priklad pro CR

Nejcastéji pouzivané
—— kombinace stavebnich

materiald s nosnym

skeletovym systémem

Vyhody ... S
Nevyhody...
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1. KOMPOZITNI STAVBY - DEFINICE

| Netypicky priklad pro CR

| = \/ zahranici rozSirena
kombinace.

Vyhody

v' LepSi Izolaéni viastnosti stavby

v’ Lehkost a funkénost dfevénych stén

v ZB skelet eliminuje omezenou Zivotnost dreva
v" Dispozi¢ni volnost

v Pozarni odolnost (oproti dfevostavbam)

Nevyhody
» Vzduchotésnost obalky budovy Zameéreni problematiky.

* Napojeni parotésnicich vrstev
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Netypicky priklad pro CR

= \/ zahranici rozSirena
kombinace.
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2. PAROTESNICI VRSTVA

Funkce:
Zabranéni Sifeni nadmérné vihkosti do skladby obvodového plasté.

rv

Rizika:

Vlivem poklesu teploty v konstrukci dochazi ke zkondenzovani vihkosti
Kondenzace vihkosti v konstrukci — snizeni vnitfni povrchové teploty
Snizeni vnitfni povrchové teploty — riziko rastu plisni

Kondenzace vihkosti v konstrukci — zvySeni hmotnosti dfevéné konstrukce
Zvyseni hmotnosti dfevéné konstrukce — pfitizeni celé stavby

Zasady navrhovani:

Umisténi do konstrukce co nejblize k interieru
Parotésné napojeni na ostatni konstrukce
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Parozabrana neporusena  Parozabrana porusena
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3. KRITICKY DETAIL KOMPOZITNIi KONSTRUKCE

3

» Detail narozi obvodovych stén 000 (V0080 (’ M )
» Variace ZB skeletu a ,, Two by four” konstrukce LA LY

I f

Nespravneé napojeni Spravné napojeni
parozabrany parozabrany
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3. KRITICKY DETAIL KOMPOZITNIi KONSTRUKCE
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4. ZKUSEBNI RAM

SADROVLAKNITA DESKA _ TL. 15 mm BEZ A-A
INSTAL. MEZERA (MINERAL.) _ TL. 30 mm .
PAROZABRANA _ TL. 0,2 mm d — He
KVH HRANOL (MINERAL.) _ TL. 180 mm 18
DHF DESKA _TL. 20 mm 7 i
*I" NOSNIK (MINERAL.) _ TL. 160 mm > _
DIFUZNI FOLIE _TL. 0,1 mm <
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@ Teplotné-vihkostni idlo
@ Cidlo pro zdznam proudéni vzduchu (zdroj: autor).
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4. ZKUSEBNI RAM

Zkusebni klimakomory:

« Dynamicke teplotné vihkostni déje

» Meérfeni vzduchotésnosti pomoci
Blower door
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4. ZKUSEBNIi RAM
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Vyuziti cementovlaknitych desek v konstrukcich drevostaveb
(Ing. Radim Kucera)

UVOD: OBECNA PROBLEMATIKA OBLASTI DREVOSTAVEB

Pozarni odolnost konstrukci
Vnitfni nosné sténa REI 15 - 90 min

Obvodova sténa REI 15 — 90 min

Akusticka odolnost konstrukci

‘ ))) Vzduchova nepriizvuénost 42 dB (ro) 58 dB (8D)
KroCejova nepruzvucnost 58 dB

Rizika vzniklé pusobenim vihkosti

‘ Poruchy instalagniho vedeni
Nespravny navrh konstrukce — kondenzace v konstrukci
Nespravna realizace konstrukce — porusena vzduchotésna obalka

Poruseni obvodového oplasténi
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VLASTNOSTI

CEMENTOVLAKNITYCH DESEK

SLOZENI

VLASTNOSTI
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viakno lehcgivo nositel
cementu

+ Pozarni odolnost A1

+ Vysoka pevnost v tahu za ohybu 10,5 — 17,5 Mpa

+ Modul pruznosti 7000 - 9000 Mpa

+ Objemova hmotnost 1600 kg/m3

+ Vysoka odolnost proti pusobeni vihkosti, povétrnosti a mrazu
+ Odolnost proti elektrickému oblouku

+ Hygienicka nezavadnost
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ALTERNATIVNIMI MATERIALY

Alternativni materialy vyuzivané v drevostavbach v konstrukcich stén a podlah:

e OSB desky
| MR « Konstrukéni deska, konstrukce stén, stropd, ...
« NejcCastéji vyuzivany material

SVD desky
« Konstrukce stén, stropd,..
N ,/7’ ‘ Je A rvan
N « Obdobné vyuziti jako desky OSB
Varianty konstrukénich desek
i kritérium jednotky OSB SVD CVD
B Pozarni odolnost - D A2 A1
n Pevnost v tahu za ohybu Mpa 5o 51 175
BER Modul pruznosti Mpa 3500 4100 7000
tloustkové bobtnani pfi uloZzeni do vody na 24
hodin % 15 2 0,3
BE difuzni odpor - 150 13 90
n objemova hmotnost desky — pracnost ol 500 950 1600
objemova hmotnost desky — akustika i 500 950 1600
B Cena desek K&/m? 140 180 350

Faculty of Civil Engineering ¢ Brno University of Technology



MULTIKRITERARNI HODNOCENI

PROMETHEE (Preference Ranking Organisation Method for Enrichment Evaluation)

P N S A
kritérii skupin kritérii

Mechanické 1 Pevnost v tahu za ohybu 0,200
- vlastnosti 2 Modul pruznosti 0 5 0,200
3 Pozarni odolnost 0,338 0,118
4 tloustkové bobtnani 0,115 0,040
L 5 Difuzni odpor 0,115 0,040

Fyzikalni 035 .
vlastnosti ’ 6 Objemova hmotnost-akustika 0,183 0,064
2 Objgmové hmotnost- 0.169 0,059

manipulace

B cena 0,25 8 Cena 1 0,250

Hodnoty kritérii a jejich pfifazené vahy.

Varianty
konstrukénich .-
desek
2 3 1

poradi

Vysledek hodnoceni.
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CEMENTOVLAKNITE DESKY
MOZNOSTI VYUZITI

Systémy e Mczstm konstrukce
ztraceného bednéni =———— Priviaky
| Nosnik

e/ Skladové konstrukce

Elektrarny
Pramysl
Elektro rozvodny

Systémy
kabelovych lavek

& Elekirarny
== Pramysl
Elektro rozvody

Systémy
Izolaéni materialy
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CEMENTOVLAKNITE DESKY
MOZNOSTI VYUZITI

Stropni konstrukce — roznaseci stropni deska

Podlahové konstrukce — podlahové panely
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CEMENTOVLAKNITE DESKY
MOZNOSTI VYUZITI

Sténové konstrukce — vnitini nosné / nenosné konstrukce
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CEMENTOVLAKNITE DESKY
MOZNOSTI VYUZITI

Schodistovy systém
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Studium vlivu tlakovych rozdilti pusobicich na obalku budovy
na tepelné-vihkostni procesy (Ing. Jakub Kral)

Hlavni pficiny netésnosti:

- chyba v projektu

- stavebni nekazen

- Spatné zvoleny material

- nekvalitné proveden konstrukeni &
detail

pasatové

Proudéni vzduchu vlivem
pretlaku/podtlaku nejCastéji
nastava:

- pusobenim vétru

- pusobenim vzduchotechniky
- kombinaci
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Studium vlivu tlakovych rozdilti pusobicich na obalku budovy
na tepelné-vihkostni procesy (Ing. Jakub Kral)

Dusledky proudéni vzduchu v konstrukci:

Naprava poskozeni:

kondenzace vodnich par

degradace materialu konstrukce

zvySené tepelné ztraty objektu

mozné narudeni statiky (dfeven e ——————]

snizena kvalita vnitfniho prostre

odhaleni pficiny
odstranéni defektu &
finanéné a technicky narocna P S

=

T
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Studium vlivu tlakovych rozdilti pusobicich na obalku budovy
na tepelné-vihkostni procesy (Ing. Jakub Kral)

Postup vyzkumu:

namérené hodnoty tlakovych rozdilu pasobicich na stavebni konstrukci (vliv
vétru, uzivatele, vzduchotechniky, teplotnich rozdild provozu)

aplikace na semi-scale model umistén mezi dvé prostredi (vnitfni/vnéjsi)
experimentalni méfeni na semi-scale modelu

sestaveni numerickych modelt ve Wufi 2D

serie testu s odliSnymi okrajovymi podminkami

komparace vyslednych hodnot experimentalnino méfeni a numerického
modelovani

Hlavni cil:

Studium vlivu tlakovych rozdilt pasobicich na obalku budovy a tepelné-
vihkostni procesy, které v jejich dusledku nastavaji.
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Dekuji za pozornost

pst.fce.vutbr.cz
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