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Kompozitní stavby - vzduchotěsnosti detailů kompozitních staveb 
v závislosti na tepelně-vlhkostních procesech v dřevěných prvcích 
konstrukce (Ing. Jaroslav Pospíšil)

+

1. KOMPOZITNÍ STAVBY - DEFINICE

Nejčastěji používané 
kombinace stavebních 
materiálů s nosným 
skeletovým systémem

V zahraničí rozšířená 
kombinace. 

Kompozitní stavba =
Stavba vybudovaná 
ze dvou nebo více 
systémů, technologií
(nejčastěji: ŽB skelet + 
výplňové zdivo)

Typický příklad pro ČR

Netypický příklad pro ČR



Faculty of Civil Engineering • Brno University of Technology

+

1. KOMPOZITNÍ STAVBY - DEFINICE

Nejčastěji používané 
kombinace stavebních 
materiálů s nosným 
skeletovým systémem

Typický příklad pro ČR

Výhody … 
Nevýhody… 
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Nevýhody
• Vzduchotěsnost obálky budovy
• Napojení parotěsnících vrstev

Výhody
 Lepší Izolační vlastnosti stavby
 Lehkost a funkčnost dřevěných stěn
 ŽB skelet eliminuje omezenou životnost dřeva
 Dispoziční volnost
 Požární odolnost (oproti dřevostavbám)

Zaměření problematiky.

1. KOMPOZITNÍ STAVBY - DEFINICE

+ V zahraničí rozšířená 
kombinace. 

Netypický příklad pro ČR
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1. KOMPOZITNÍ STAVBY - DEFINICE

+ V zahraničí rozšířená 
kombinace. 

Netypický příklad pro ČR
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2. PAROTĚSNÍCÍ VRSTVA

Funkce:
Zabránění šíření nadměrné vlhkosti do skladby obvodového pláště. 

Rizika:
• Vlivem poklesu teploty v konstrukci dochází ke zkondenzování vlhkosti
• Kondenzace vlhkosti v konstrukci – snížení vnitřní povrchové teploty
• Snížení vnitřní povrchové teploty – riziko růstu plísní
• Kondenzace vlhkosti v konstrukci – zvýšení hmotnosti dřevěné konstrukce
• Zvýšení hmotnosti dřevěné konstrukce – přitížení celé stavby

Zásady navrhování:
• Umístění do konstrukce co nejblíže k interiéru
• Parotěsné napojení na ostatní konstrukce 

Parozábrana neporušena Parozábrana porušena



Faculty of Civil Engineering • Brno University of Technology

3. KRITICKÝ DETAIL KOMPOZITNÍ KONSTRUKCE

• Detail nároží obvodových stěn
• Variace ŽB skeletu a „Two by four“ konstrukce

a) b) c) d)

Nesprávné napojení 
parozábrany

Správné napojení 
parozábrany

VARIACE UKONČENÍ A NAPOJENÍ PAROTĚSNÍCÍ VRSTVY
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3. KRITICKÝ DETAIL KOMPOZITNÍ KONSTRUKCE

a) b) c) d)

• Tepelně vlhkostní výpočet v programu WUFI 2D
• Simulace délky 10 let – pro vyhodnocení použity poslední 3 roky simulace
• Maximální relativní vlhkost [%] + odpovídající datum, teplota T[°C], obsah vody W [%]

LAST 3 YEARS

After hours Assigned

Date  T [°C] W [%]  T [°C] H [%] W [%]  T [°C] H [%] W [%]  T [°C] H [%] W [%]

28.12.2022 13,82 77,40 16,71 13,96 69,28 13,97 13,92 54,74 10,72 13,93 52,36 10,31

ČSN 73 1702 (12% - 24%) (12% - 24%) (10% - 20%) (10% - 20%)

28.12.2023 13,82 77,36 16,69 13,97 69,07 13,90 13,93 54,13 10,62 13,93 52,00 10,24

ČSN 73 1702 (12% - 24%) (12% - 24%) (10% - 20%) (10% - 20%)

28.12.2024 13,83 77,33 16,68 13,97 68,92 13,85 13,93 53,67 10,54 13,93 51,78 10,20

ČSN 73 1702 (12% - 24%) (12% - 24%) (10% - 20%) (10% - 20%)

3

3

3

3

3

3

Max  H 

[%]

2

2

2

2

2

2

Ukončení na ŽB sloupuUkončení na styku Konstrukční ochrana

Assigned

Ukončení na sloupku
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4. ZKUŠEBNÍ RÁM

Teplotně-vlhkostní čidlo
Čidlo pro záznam proudění vzduchu (zdroj: autor).
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Zkušební klimakomory:
• Dynamické teplotně vlhkostní děje
• Měření vzduchotěsnosti pomocí 

Blower door

4. ZKUŠEBNÍ RÁM
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4. ZKUŠEBNÍ RÁM
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ÚVOD: OBECNÁ PROBLEMATIKA OBLASTI DŘEVOSTAVEB

Požární odolnost konstrukcí
Vnitřní nosné stěna REI 15 – 90 min
Obvodová stěna REI 15 – 90 min

Akustická odolnost konstrukcí
Vzduchová neprůzvučnost 42 dB (RD) 58 dB (BD)

Kročejová neprůzvučnost 58 dB

Rizika vzniklé působením vlhkosti
Poruchy instalačního vedení
Nesprávný návrh konstrukce – kondenzace v konstrukci
Nesprávná realizace konstrukce – porušená vzduchotěsná obálka
Porušení obvodového opláštění

Využití cementovláknitých desek v konstrukcích dřevostaveb
(Ing. Radim Kučera)
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VLASTNOSTI
CEMENTOVLÁKNITÝCH DESEK 

SLOŽENÍ

vodalehčivovláknocement nositel 
cementu

VLASTNOSTI + Požární odolnost A1
+ Vysoká pevnost v tahu za ohybu 10,5 – 17,5 Mpa
+ Modul pružnosti 7000 - 9000 Mpa
+ Objemová hmotnost 1600 kg/m3

+ Vysoká odolnost proti působení vlhkosti, povětrnosti a mrazu
+ Odolnost proti elektrickému oblouku
+ Hygienická nezávadnost
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ALTERNATIVNÍMI MATERIÁLY

OSB desky
• Konstrukční deska, konstrukce stěn, stropů, …
• Nejčastěji využívaný materiál

Alternativní materiály využívané v dřevostavbách v konstrukcích stěn a podlah:

SVD desky
• Konstrukce stěn, stropů,..
• Obdobné využití jako desky OSB

Varianty konstrukčních desek
i kritérium jednotky OSB SVD CVD
1 Požární odolnost - D A2 A1

2 Pevnost v tahu za ohybu Mpa 22 2,1 17,5

3 Modul pružnosti Mpa 3500 4100 7000

4
tloušťkové bobtnání při uložení do vody na 24 
hodin % 15 2 0,3

5 difuzní odpor - 150 13 90

6 objemová hmotnost desky – pracnost kg/m3 600 950 1600

7 objemová hmotnost desky – akustika kg/m3 600 950 1600

8 Cena desek Kč/m2 140 180 350
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MULTIKRITERÁRNÍ HODNOCENÍ

PROMETHEE (Preference Ranking Organisation Method for Enrichment Evaluation) 

čl. 
skupina

Skupina 
kritérií

Váha 
skupiny

i Kritérium
Váha 

kritérií
��

I
Mechanické 
vlastnosti

0,4
1 Pevnost v tahu za ohybu 0,5 0,200
2 Modul pružnosti 0,5 0,200

II
Fyzikální 
vlastností

0,35

3 Požární odolnost 0,338 0,118
4 tloušťkové bobtnání 0,115 0,040
5 Difuzní odpor 0,115 0,040

6 Objemová hmotnost-akustika 0,183 0,064

7
Objemová hmotnost-
manipulace

0,169 0,059

III Cena 0,25 8 Cena 1 0,250

Hodnoty kritérií a jejich přiřazené váhy.

Varianty 
konstrukčních 

desek
OSB SVD CVD

pořadí 2 3 1

Výsledek hodnocení.
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CEMENTOVLÁKNITÉ DESKY
MOŽNOSTI VYUŽITÍ

Systémy 
ztraceného bednění

Systémy 
kabelových lávek

Mostní konstrukce
Průvlaky
Nosník
Základové konstrukce

Elektrárny
Průmysl
Elektro rozvodny

Systémy
Izolační materiály

Elektrárny
Průmysl
Elektro rozvody
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CEMENTOVLÁKNITÉ DESKY
MOŽNOSTI VYUŽITÍ

Stropní konstrukce – roznášecí stropní deska

Podlahové konstrukce – podlahové panely
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CEMENTOVLÁKNITÉ DESKY
MOŽNOSTI VYUŽITÍ

Stěnové konstrukce – vnitřní nosné / nenosné konstrukce

Fasádní obklad
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CEMENTOVLÁKNITÉ DESKY
MOŽNOSTI VYUŽITÍ

Schodišťový systém
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Studium vlivu tlakových rozdílů působících na obálku budovy
na tepelně-vlhkostní procesy (Ing. Jakub Král)

Hlavní příčiny netěsností:
- chyba v projektu
- stavební nekázeň
- špatně zvolený materiál
- nekvalitně proveden konstrukční

detail

Proudění vzduchu vlivem 
přetlaku/podtlaku nejčastěji
nastává:
- působením větru
- působením vzduchotechniky
- kombinací
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Důsledky proudění vzduchu v konstrukci:
- kondenzace vodních par
- degradace materiálu konstrukce
- zvýšené tepelné ztráty objektu
- možné narušení statiky (dřevěných) prvků
- snížená kvalita vnitřního prostředí pro uživatele objektu

Náprava poškození:
- odhalení příčiny
- odstranění defektu
- finančně a technicky náročná

sanace zasažených konstrukcí

Studium vlivu tlakových rozdílů působících na obálku budovy
na tepelně-vlhkostní procesy (Ing. Jakub Král)
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Postup výzkumu:
- naměřené hodnoty tlakových rozdílů působících na stavební konstrukci (vliv 

větru, uživatele, vzduchotechniky, teplotních rozdílů provozů) 
- aplikace na semi-scale model umístěn mezi dvě prostředí (vnitřní/vnější)
- experimentální měření na semi-scale modelu
- sestavení numerických modelů ve Wufi 2D
- série testů s odlišnými okrajovými podmínkami
- komparace výsledných hodnot experimentálního měření a numerického         

modelování

Studium vlivu tlakových rozdílů působících na obálku budovy
na tepelně-vlhkostní procesy (Ing. Jakub Král)

Hlavní cíl:
Studium vlivu tlakových rozdílů působících na obálku budovy a tepelně-
vlhkostní procesy, které v jejich důsledku nastávají.
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Děkuji za pozornost

pst.fce.vutbr.cz


